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Exercice 1 Soit E un espace euclidien, (fi)i∈I une famille d’endomorphismes de E autoadjoints, commutant
deux à deux. Montrer qu’il existe une base orthonormée de E qui diagonalise tous les fi.
Variante : En remplaçant autoadjoints par trigonalisables, montrer qu’il existe une base orthonormée de E qui
trigonalise tous les fi.

Exercice 2 Soit A ∈ Mn(R). Montrer qu’il existe P ∈ On(R) telle que tPAP ait tous ses termes diagonaux
égaux.

Exercice 3 Soit B ∈ S++
n (R) et A ∈ Mn(R) tel que pour tout valeur propre complexe λ de A, |λ| < 1.

Montrer qu’il existe une unique matrice symétrique définie positive S telle que S −AStA = B.
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